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kungsproduct war fest. Die nach dem Zersetzen mit Sauren erhal- 
tene AetherlGsung hinterliess ein dickes braunes Oel, das i m  Vacuum 
fractionirt und destillirt wurde. Dabei konnte eine Wasserabspaltung 
n i c h t  beobachtet werden. Bis etwa BOClo unter 12 mm Druck ent- 
hielten die Destillate nocb vie1 unr eriindertes Piperonal. Zwischen 
2550 mid 250° ging ein Oel uber, das bald zum grossten Theil zu 
einer weissen Masee erstarrte , welche, aus Alkohol umkrystallisirt. 
schon glanzende Nadeln vom Schmp. 95- 96O lieferte. Die Ausbeute 
betrug etwa I S  g Bei der Analyse erwiesen sie sich als der 
M e t h y l e n a t h e r  d e 5  S . B - T ) i o x y - s t i l b e n s ,  C ~ H ~ ( O J C H ~ ) .  C H :  
CH. Cs Hg. 

0.1637 g Sbst.: 0.4811 g COa, 0.OSOS g HaO. 
Ber. C 50.36, H 5.36. 
Gef. n S0.15, )) 5.45. 

I n  ChloroforrnlGsung mit Brom zusammengebraclit nimmt es 
2 Atome auf, wobei sich das D i b r o m i d  als weisser Niederschlag 
ausscheidet, welcher abgesaugt und aus Benzol krystallisirt wird. 
Man erhielt so sehr kleine, schiin weisse Krystiillchen, welche bei 188O 
zu einer braunen Fliissigkeit sclimolzen. 

0.1521 fi Sbst.: 0.14'76 g AgBr. 

Ueber das  Verhalten dieses Dibromids gegen Wasser ,  Alkohole 

S t u t t g a r t ,  K i r z  1!101 

C ~ j H ~ , O ~ R r ~ .  Ber. Br 41.66. Gef. Br 41.30. 

u. s. w. werden wir in Biilde weitere Mittheilung machen. 

Laboretoriuni f. allgem. Chemie, Technisrhe Hochschnle. 

223.  A l f r e d  S t o c k :  Ueber die Loslichkeit 
fliissigem Sauerstoff. 

des St ickstoffes  in 

[Aus dero I. Cliemischen Institut der Universitat Berlin.] 

(Eingegangen am 31. YLrz 1904.) 

Im letzten Heft der BBericbtes (S. 1184) befindet sich eiiie Ab- 
handlung von E. E r d m a n n  und B e d f o r d : :  ,Ueber Reindarstellung 
und Eigenschaften des fliissigen Sauerstoffesc, deren wesentlichster 
Theil in der Feststellung der Thatsache besteht, dass fliissiger Sauer- 
stoff unterhalb seines Siedeponktes Stickstoff absorbirt. Die Betrach- 
tnngen, welche die Verfasser an ibre Beobachtungen kniipfen, scheinen 
mir geeignet, falsche Vorstellungen iiber das Wesen der besprochenen 
Vorgange zu erwecken. 
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Die Fahigkeit des Sauerstoffes, unterhalb seines Siedepunktes 
Stickstoff aufzunehmen, welche die HHrn. E r d m a n n  und B e d f o r d  ale 
) eine interessante und ihres Wissens bisher nicht bekannte Eigenschaft 
des iliissigen Sauerstoffes < bezeichuen, konnte nach meiner Ansicht 
niclit mehr iiberraschen, war vielmehr als selbstverstandlich anzu- 
nehmen. nachdeni einmal festgestellt war, dass fliissiger Sauerstoff 
und Stickstoff sich mit eiuander mischen, d. h. in einander liislich 
sind. Ueber die Mengen Stickstoff, welche flussige:. Sauerstoff linter 
Btmospharendruck bei Temperaturen zwiscben - 18’2.O und - 195.5O7 
d m  Siedepunkten des reinen Sauerstoffes ’) und reinen Stickstoffes, 
aufzunehmen rermag, sind wir durch B a1 y’s Arbeitena) vollstiindig 
unterrichtet. B a l y  stellte allerdings seine Versnche ao an, dass er 
von Genierigen fliissigen Stickstoffes und Sauerstoffes ausging, die e r  
langsam vcrdunsten liess. 1st aber eine Fliissigkeit irn Stande, eine 
andere aufzulosen, so absorbirt eie anch deren Dampf, vorauagesetzt, 
dass die Tension dieses Dampfes hoher ist als seine Tension in der 
entstehenden Losung. Um nichts mderes  handelt es sich bei den 
Versuchen der HHrn. E r d m a n n  und B e d f o r d .  

Den von B a l y  gegebenen Tabellen lasst sich ohne weiteres ent- 
nehmen, wieviel Stickstoff durch fliissigrn Sauerstoff bei einer bestimmten 
Temperatur absorbirt werden muss. Wir finden dort, dass die stick- 
stoffgeslttigte LBsung bei - 191.5O, der von den HHrn. E r d m a n n  und 
B e d  f o r d  bei einer Versuchsreihe (S. 1191) benutzten Temperatur, 
48 pCt. Sauerstoff enthalt. Die HHrn. E r d m a n n  nnd B e d f o r d  fanden 
46 pCt. 3), fast genau denselbeii Werth. 

D e r  fiiissige Sauerstofr wird bei einer gewissen Temperatur, so- 
bald iiberschiissiger Stickstoff zugegen ist, so vie1 davou absorbiren, dass 
der Siedepunkt der entstehenden Losung gleich dieser Ternperatur 
ist. Wenrr die HH. E r d m a n n  und B e d f o r d  fanden, dass ader 
Siedepunkt auch bei vollstandiger Sattigung mit Stickstoff nicbt 
bis auf die Temperatur des Kiihlbades sinktc, so ist die - iibrigens 
sehr geringfiigige - Differenz (es handelt sich um 2O) hSchst wahr- 
scheiulich dadurch zu erklaren, dass die gekiihlte Fliissigkeit eben 
nicht ganz ao kalt war wie das Kiihlbad. 

’) Es sri iibrigens darauf hingemiewn, dass reiner, fliissiger Sanerstoff 
schon 1 ! W  voii B a l y  aus Raliumpermanganat erhalten wurde. Uer von 
R a l y  angegebene Sicdepunkt,--lS.2”,stimlut mit deiii Ton denHHrn.Erdm .inn 
und Bc t l fo rd  gefundenen, - 1S1.8”, hberein. 

3, Pliitos. Xagaz. 49, 521 [19OOj. 
3, Hicr sind die nnch vcilliger Verdampfuiig gemcssenen Volumpri~cente 

45.!1 Vo1.-pCt. Sauerstoff entspreehen den yon d m  HHm. Er  d izlanii gemeint. 
ond B Pdfo r  d gefundenen 49.3 Gewichts-pCt. 
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Es ist selbstverstandlich, dass reiner Sauerstoff bei seiner S i e d e - 
t e r n p e r a t u r ,  unter Atrnosphlrendruck also bei - 182O, g a r k e i n e u  
Stickstoff absorbiren kann, wie daraus hervorgeht, dass anderenfalls 
seine Ternperatur sinken rniisste, weil die entstehende Lijsung einen 
niedrigeren Siedepunkt haben wurde. Wenn die HHm. E r d r n a n n  uod 
B e d f o r d  das Gegentheil festgestellt zu haben glauben, so befinden 
sie sich irn Irrthurn. Einwandfrei ist nur e inir  von ihren Versuchen. 
als sie namlich fanden, dass in  einem W e i n h o l d ' a c h e n  Gefiiss ruhig 
stehender Sauerstoff Bim Laufe einer halben Stunde keine merklichen 
Mengen Stickgas aufgenommenc hatte. Sobald sie aber Stickstoff 
durch den fliissigen Sauerstoff hindurchleiteten, sank dessen Tempe- 
ratur als Folge der  Verdunstungskalte, und er war  nunmehr befabigt, 
Stickstoff zu absorbiren. Die Ternperaturerniedrigung durch Verdun- 
stung wird natiirlich starker, wenn der durthgepresste Stickstoffstrorn 
verstarkt wird, und nur deshalb sind >die Mengen des aufgenornmenen 
Stickstoffes offenbar von dem Druck abhangig, mit dem Letzterer ein- 
geprevst wirdc . 

Es handelt sich bei den Versuchen der HArn. E r d m a n n  und 
B e d f o r d  also nnr urn einen physikalischen Vorgang, den die Theorie 
bis in die Einzelheiten voraussehen liess. Oanz uuangebracht muss 
es  erscheinen, und auf die Betonung dieser Thatsache komrnt es mir 
hier vor allern an, dabei von ))Verwandtschaft des Sauerstoffes zu 
StickstoEc zu reden und zu sagen: ))Die Lijsungsfahipkeit ron 
Stickstoff in fliissigern Sauerstoff bildet eine interessante Parallele zu 
dern Verhalten der Wasserstoffverbindungen beider Gase, zur Liisungs- 
fahigkeit von Animoniakgas in Wasser.x Alle Gekannten Umstande 
sprechen d a g e g e n ,  dass bei der Liisung von Stickstoff in Sauerstoff 
irgend eine wuitere Einwirknng der beiden Elernente auf einander 
stattfinde. Nach L a d e n b u r g  und K r i i g e l ' )  vollzieht sich die 
Mischung ohne Volurnanderuug; die Siedepunkle der Liisungen liegen 
sarnmtlich zwischen den Siedepunkten der beiden Componenten, d. h. 
die Regelmlssigkeit ist so gross, wie sie bei Liisungen zweier i n  alleu 
Verhaltnissen mit einander mischbaren Fliissigkeiten nur  sein kann 

I )  Diese Berirhttl 32, 141s [1899]. 




